
       DERS: /!a ¢9Ybh[hWT{T 
 KONU: ω a9¢![TY /!a[!w 

 

nermin.demirkol@kocaeli.edu.tr 

5ǊΦmƐǊŜǘƛƳ «ȅŜǎƛ bŜǊƳƛƴ 
59aTwYh[ 



2 

a9¢![TY /!a[!wΥ {ǸǇŜǊ DǸœƭǸ ǾŜ 
{ǸǇŜǊ 9ǎƴŜƪ aŜǘŀƭƭŜǊ 

 
 

{ƤǾƤ haldeki bir metalin kristallenmeye izin 
vermeyecek ōƛœƛƳŘŜ 0C/sn ƻǊŀƴƤƴŘŀ 
ǎƻƐǳǘǳƭƳŀǎƤ ile elde edilen ƪŀǘƤ metal ȅŀǇƤǎƤƴŀ 
denir. Bunun ƛœƛƴ de œƻƪ ƘƤȊƭƤ bir 0C/sn ƻǊŀƴƤ ile 
ǎƤǾƤ metal ǎƻƐǳǘǳƭƳŀƭƤŘƤǊ.  
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1950-2008 
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1950 

Ķlk camsē metallerin ¿retiminin pratiĵe 

uygulanamayacaĵē, tamamen teorik 

olarak kalacaĵē d¿ĸ¿n¿l¿yordu.  

 

¢¿nk¿ saf sēvē metali amorf yapē iinde 

katē hale getirmek iin 1.000.000.000 
0C/snô lik bir soĵutmaya ihtiya vardē.  
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1960 

Caltech-Pol Cuwez; erimiĸ saf bir metalin 

iine zirkonyum veya nikel katarak hēzlē bir 

ĸekilde dºnen soĵutulmuĸ bir bakēr silindire 

dºkerek camsē metaller yapmēĸtēr.  

 

Fakat bu camsē metallerin kalēnlēĵē sadece 

birka nanometre kadardēr.  

 

Daha kalēn metalik cam yapēsē elde etmek 

iin silindir hēzēnē azalttēĵēnda elde edilen 

yapē kristalli yapē olmuĸtur.  

 

Soĵutma hēzē~1.000.000 0C/sn 
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G¿n¿m¿zde; 

Akihisa Inoue of Tohoku University-Japonya yapēlan 

alēĸmalarda yapēya lantanyum gibi b¿y¿k metal 

atomlarēnēn eklenmesi ile kristalizasyon hēzēnēn b¿y¿k 

ºl¿de d¿ĸt¿ĵ¿ gºr¿lm¿ĸt¿r. 

 

Dolayēsēyla eĵer k¿¿k ve b¿y¿k atomlardan doĵru bir 

kombinasyon yapēlērsa her eĸit metalik alaĸēm camsē 

yapēda elde edilebilir. 

 

G¿n¿m¿zde de halen kullanēlan yºntemdir.  



 

7 

 

 

Bºyle bir yapēda; En k¿¿k atomlar b¿y¿k 

atomlarēn etrafēnda k¿melenir, orta b¿y¿kl¿kte 

atomlar da bu k¿melerin arasēndaki boĸluklarē 

doldururlar.  

 

B¿y¿k atomlarēn yapēyē daĵētmasē sayesinde 

kristal olmayan yapēlar elde edilir.  
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METALĶK CAMLARIN 

¥ZELLĶKLERĶ 

ö Mukavemet (Paslanmaz ¢elikten iki kat 
mukavemetli olmasēna raĵmen daha hafif) 
ö Sertlik (Y¿zey uygulamalarēnda) 
ö Tokluk (Seramiklere oranla daha y¿ksek 
kērēlma direnci) 
ö Elastiklik (Y¿ksek akma noktasē) 
ö Tane sēnērlarēnēn olmayēĸē korozyon ve aĸēnma 
direncini arttērēr. 
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Kristal yapēlē ok taneli malzemelerde; tane 

sēnērlarē yapēnēn zayēf noktalarēdēr. Gelen bir 

darbe y¿z¿nden etkileyen kuvvetin bir kēsmē 

geri verilirken kalanē tane sēnērlarē tarafēndan 

absorblanēr (Plastik deformasyon). 

 

Metalik camlarda ise tane sēnērlarē olmadēĵē ve 

atomlar yapē ierisinde sēkē bir ĸekilde yerleĸtiĵi 

iin uygulanan kuvvet aynen geri verilir ve eski 

ĸekline hemen kavuĸur (Elastik deformasyon). 

Bu sayede yapē mukavemetli,tok, aynē zamanda 

esnek olmaktadēr.  
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Mukavemet-Elastiklik Ashby Diyagramē 
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TEM G¥R¦NT¦LERĶ  

(Zirkonyum Alaĸēmlarē) 

A) KRĶSTAL YAPI B) AMORF YAPI 
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¦RETĶMĶ VE KULLANIM ALANLARI 

Metalik camlarēn yapēlarē sēvē metal yapēsēnda 

olduĵu iin; eliklere nazaran ok d¿ĸ¿k bir 

sēcaklēkta (Vitreloy=4000C,elikler=10000C) 

dºv¿lebilir ve 10 cm kalēnlēĵa kadar plastikler 

kadar kolay bir ĸekilde dºk¿m 

yapēlabilmektedir.  

 

Dºk¿m yapēlan malzemede soĵuma esnasēnda 

oluĸan k¿¿lme ok k¿¿kt¿r ve elde edilen 

¿r¿n¿n y¿zeyi p¿r¿zs¿z ve parlaktēr.  
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Plazma ark ergitme 

kullanēlarak istenilen 

karēĸēm metalinin homojen 

olarak ergimesi saĵlanēr. 

Plazma arkē sayesinde 

burada sēcaklēk 3000 Kôye 

ulaĸēr.    

Elde edilen alaĸēm y¿ksek 

frekanslē bir bobin 

yardēmēyla malzemenin 

(800-10000C)erime 

noktasēnēn altēnda bir 

sēcaklēĵa ēsētēlēp yapēda 

ok az bir kristallenme 

saĵlanēr.   
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Elde edilen alaĸēmēn hēzla 

soĵutulmasē ile metalik 

camlar elde edilir. Fakat 

laboratuvar ortamēnda 

yapēlan bu deneyde yapēda 

ok az miktarda kristal 

oluĸmuĸtur.  

SEM gºr¿nt¿leri: Kristal 

barēndēran camsē 

metallerle tamamen saf 

olan camsē metallerin 

ekme deneyi sonularē 


