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‘ SEGER HE SAPLAMALARI




ICINDEKILER

¢ Hermann Seger ve Seger Formul

¢ Seger Hesaplamalari




HERMANN SEGER VE SEGER FORMULU

Porselen sirlari icin ilk arastirmalar Aiman kimyager Hermann
Seger tarafindan 1870 yilinda yapiimistir.

Firin iclerindeki sicakliklari olcmek icin Seger piramitleri
gelistirilmis, Seger formulu tespit edilmis ve 6nemli bir degisiklige
ugramadan gunumuze kadar gelmistir.

Sir kompozisyonlarini yazarken sir hammaddelerini yazmak yerine,
sirda kullanilan farkl oksit sayilarina ve ¢esidine gore yazmistir.




Ornegin;

Aliminyum oksit (Al,O3), sira ya kil (Al,05.2Si0,.2H,0) formunda, ya
herhangi bir feldispat (K,0. Al,05.6Si0,) formunda girer. Bu
hammaddeler kullanildiktan sonra eksik kalan kisim ise saf
aliminyum oksit olarak receteye girer.




Seger formulinun temel faydasi, sirlan karsilastirmasi kolay bir sekilde
sunmasidir. Seger Formulu;

¢Yeni sirlarin olusturulmasi icin kullanilir.

Istenilen renk ve dzelliklerde sir olusturabilmek icin, verdigi etkiler bilinen
oksitler secilerek seger formulu olarak yazilabilir.

¢Sir recetelerini karsilastirmak icin kullanilir.

Iki sir recetesine baktigimizda aralarindaki farki gérmek zordur. Eger

receteler, Seger formulune donusturtlurse aralarindaki farklar
rahatca gorulebilir.




Seger FormulU;
¢ Sirda kullanilabilecek alternatif malzemelerin tespitinde kullanilir.

Eger bir sir hammaddeniz artik mevcut degilse, Seger formulindeki miktarlar incelenerek
baska malzemeler de kullanilabilir.

+Sirlart modifiye etmek icin kullanilabilir.

Problemli olan sirlar Seger formulleri ile belirlenebilir ve sonrasinda bu sorunlari ortadan
kaldirmak icin yontemler, kullanilacak hammaddeler belirlenebilir.




NOT:

Seger formulu bir rehber olarak dustunulmelidir. Cogu teorik sir
beklendigi gibi sonu¢ vermedigi icin deneysel calismalar ile
gelistiriimelidir.

Seger Formulu sadece bir klavuz olarak disunulmelidir. Eger sirlariniz
icin Seger formuld kullanmak istiyorsaniz, hammaddelerinizin
kimyasal analizini de bilmeniz dogru olacaktir, fakat hammaddelerin
kimyasal analizine bakarak calisan Kisi sayisi azdir.

Seger Formulu yazilimi asidik, amfoterik ve bazik oksitlerin yazilimindan
olusan U¢ sutundan olusmaktadir. Her Seger formulunde bazik
oksitlerin mol sayilarinin toplami 1’dir.




B 0,4 Nazo O,3A1203 3 SlOz o
Bazik — 0,2 K20 2’5 B203 — Asidik
0,4 CaO Amf(l)terik —

Seger formiilii yukaridaki sekilde olan sirdan 100 g. hazirlamak i¢in gerekli hammadde miktarlarini hesaplayiniz.

Kullanilacak Hammaddeler ve Molekiil Agirliklar:

Boraks ( 202 g/mol ), Potasyum Feldispat ( 556 g/mol ), Volastonit ( 116 g/mol ), Borik Asit ( 124 g/mol ),
Kuvars ( 60 g/mol ) , Aliimina ( 102 g/mol ).

Hammadde Formiil Na,O  BO3 K>,O ~ AlO;  SiO;  CaO
Boraks Na,0.2B, O; 0,4 0,8 —— — —— —
Potasyum feld. K,0.Al,05.6510, W — 0,2 0,2 1,2 p——
Volastonit Ca0.Si0, — — — N— 0.4 0.4
Borik Asit 2H; BO; — 1,7 — S - —
Kuvars Si0, S— S— —— — 1,4 ——
Aliimina Al,0O5 J— S S 0,1 - -

0,4 2,5 0,2 0,3 3 0,4




Hammadde Miktarlar: (m = n. MA)

0,4.202=280,8. g. Boraks

0,2.556=111,2. g. K. Feldispat

0,4.116=46,4. g. Volastonit
1,7.124=210,8. g. Borik Asit
1,4.60 = 8&4. g. Kuvars

| 0,1.102=10,2. g. Aliimina

5434 ¢. 84 ¢. Kuvars
100 X

X=15,46 g. Kuvars

5434 g. 111,2 g. K.Feldispat
100 X |

543,4 g. Hammadde

5434 ¢. 80,8 g. Boraks
| 100 X |

X=14,87 g. Boraks

5434 ¢. 46,4 g. Volastonit
| 100 X |

X=8,54 g. Volastonit

X=20,46 g. K.Feldispat

5434 g. 210,8 g. Borik Asit
100 X |

X=38,79 g. Borik Asit

5434 ¢. 10,2 g. Aliimina
100 X |

X=1,88 g. Aliimina



2

Bazik —

— 0,385 Na,0

0,34AL,0; 1,78 SiO,

0,385 CaO

| 0,230 MgO

0,77,B,0;
Amfoterik

L Asidik

Seger formiilli yukaridaki sekilde olan sirdan 100 g. hazirlamak i¢in gerekli hammadde miktarlarini hesaplayiniz.

Kullanilacak Hammaddeler ve Molekiil Agjrljklar1

Boraks ( 202 g/mol ), Dolomit ( 184 g/mol ), Volastonit ( 116 g/mol ),
Kuvars ( 60 g/mol ) , Aliimina ( 102 g/mol ).

Hammadde

Boraks
Dolomit

Volastonit

Aliimina

Kuvars

Formiil Na,O  B,O3  CaO MgO Si07 Al,O;3
Na,0.2B, O 0,385 0,77 S— S— — —
CaCO.;MgCO5 — — 0,230 0,230 — —
Ca0.Si0, — — 0,155 — 0,155 S—
Al,O3 e s e s Saan 0,34
Si0, —— — — —- 1,625 —

0,385 0,77 0,385 0,230 1,78 0,34



Hammadde Miktarlar1 (m =n. MA) 270,25 g. 97,5 g. Kuvars

0,385.202=77,77 go. Boraks | 100 X |
0,230 . 184 =42,32. g. Dolomit
0,155.116 =17,98. g. Volastonit
0,34 .102=34,68. g. Aliiminat
1,625.60 =97,5 g. Kuvars

270,25 g. Hammadde 270,25 g. 42,32 g. Dolomit
| 100 X |

X=36,08 g. Kuvars

270,25 g. 77,77 g. Boraks
| 100 X |

X=15,669 g. Dolomit

X=28,78 g. Boraks

270,23 g. 34,68 g. Aliimina
270,25 g. 17,98 g. Volastonit | 100 X |
| 100 X |

X=12,83 g. Aliimina

X=6,65 g. Volastonit



3

Bazik —

0,2 K,O
0,4 CaO
0,2 BaO
0,2 Zn0O

0,2 ALO;

|
Amfoterik

2,5 Si0,
0,6 B,O;

— Asidik

Seger formiilii yukaridaki sekilde olan sirdan 100 g. hazirlamak i¢in gerekli hammadde miktarlarini hesaplayiniz.

Kullanilacak Hammaddeler ve Molekiil Agjrl1klarl

Potasyum Feldispat ( 556 g/mol ), Boryum Karbonat ( 197 g/mol ), Volastonit ( 116 g/mol ),
Kuvars ( 60 g/mol ), Cinko Oksit ( 81 g/mol ), Borik Asit ( 124 g/mol ).

Hammadde

Formiil

Potasyum feld. K,0.Al,05.6510,

Volastonit
Boryum K.

Cinko Oksit
Borik Asit

Kuvars

Ca0.Si0,

B,0s  K,0  ALO;  SiOp CaO  BaO  ZnO
0,2 0,2 1,2 _— — —
B— - se 0,4 0,4 - -
O N~ e — S 0,2 P
— e — — — — 0,2
0,6 — e — s — —
. S — 0,9 B — .
0,6 0,2 0,2 2,5 0,4 0,2 0,2



Hammadde Miktarlar1 (m = n. MA)

0,2.556=111,2. g. K. Feldispat
0,4.116 =46,4. g. Volastonit
0,2.197=39,4. ¢g. Boryum Karbonat
1,2.81 =16,2. g. Cinko Oksit
0,6.124=74,4. ¢g. Borik Asit

| 0,9.60 =54 g. Kuvars |

| 100 X

341,6 g. Hammadde

341,6 g. 111,2 g. K.Feldispat

X=32,55 g. K.Feldispat

341,6 g. 46,4 g. Volastonit
100 X |

X=13,58 g. Volastonit

341,6 g. 54 g. Kuvars
100 X

X=15,81 g. Kuvars

341,6 g. 74,4 ¢. Borik Asit
100 X |

X=21,78 g. Borik Asit

341,6 g. 39,49 g. Boryum K.
100 X

X=11,53 g. Boryum K.

341,16 g. 16,2 g. Cinko Oksit
100 X |

X=4,74 g. Cinko Oksit



4 — 0,50 Na,0 0,02AL,0; 1,00 Si0,
Bazik — 0,25 CaO | 1,00 B203 — Asidik
L 023 MgO Amfoterik —

Seger formiilli yukaridaki sekilde olan sirdan 100 g. hazirlamak i¢in gerekli hammadde miktarlarini hesaplayiniz.

Kullanilacak Hammaddeler ve Molekiil Ag}rl1klarl

Dolomit ( 184 g/mol ), Boraks ( 202 g/mol ), Aliimina ( 102 g/mol ),

Kuvars ( 60 g/mol ).

Hammadde Formil Na,0  CaO MgO  AlLO;  SiO; B,0s3
Dolomit CaCO.;MgCO; — 0,25 0,25 — — —_—
Boraks Na,0.2B, O; 0,50 N S — 1,00
Aliimina Al,O4 e —_— Se— 0,02 — —
Kuvars S10, —— — — e 1,00 —

0,50 U235 0,25 0,02 1,00 1,00

V4




Hammadde Miktarlar1 (m = n. MA)

0,25.184 =46 g. Dolomit
0,50.202 =101 g. Boraks
0,02.102 = 2,04 g. Aliimina
1,00.60 = 60 g. Kuvars

2094 g. 46 g. Dolomit

209,4 g¢. Hammadde

2094 g. 60 g. Kuvars
| 100 X

X=28.,70 g. Kuvars

100 X |
X=22,01 g. Dolomit

2094 g. 101 g. Boraks

100 X |
X=48,32 g. Boraks

2094 g. 2,04 g. Aliimina

100 X

X=0,98 g. Aliimina






ICINDEKILER

4 Regetesi Bilinen Bir Sirin Seger Formulinin Hesaplanmasi

¢ Ornek soru ¢éziimleri




RECETESI BILINEN BIR SIRIN SEGER
FORMULUNUN HESAPLANMASI

Her zaman Seger Formulleri bilinmeyebilir. Bazen laboratuvarda yaptigimiz
denemeler sonucunda yani cesitli hammaddeleri degisik oranlarda Kkaristirarak
kullanilabilecek sirlar elde ederiz. Yaptigimiz sirlarin Seger Formulleri, elde ettigimiz
recetelerden yararlanilarak hesaplanabilir.




SORU:

Recetesi;

% 72 Potasyum Feldispat

% 10 Dolomit

%5  Cinko Oksit

% 6.3 Kaolen

% 6.7 Kuvars

Olan sirin Seger Formiiliinii yaziniz.

Molekiil agirliklar: ( g/mol ) :
Potasyum feldispat (556), Dolomit (184), Cinko oksit (81), Kaolen (258), Kuvars (60)

Seger Formiiliiniin hesaplanabilmesi i¢in, dncelikle re¢etede bulunan tiim hammadelerin
miktarlarin1 kendi molekiil agirliklarina bélmek gerekir.

K>O CaO MgO /n0O Al,O5 S105
Potasyum Feldispat: 72 /556 : 0,129 0,129 ssssms 0 ssmesee 00 sewdss 0,129 0,774
Dolomit -10/184 0,054 .......... 09054 09054 ..............................
Cinko Oksit :5/81 10,062 0 e e e 0,062 e
Kaolen B3/ 058: 0,024 3 seeewsm 000 s seseess e 0,024 0,048
Kuvars BTLB0 s BI1E  § e emeess 0 e s 5 s 0.112
0,129 0,054 0,054 0,062 0,153 0,934
|0,299|

Bazik oksitlerin mol sayilar1 toplami



0,129 K,O 0,054 CaO 0,054 MgO 0,062 ZnO 0,153 Al,04 0,934 SiO,

Bu ortaya ¢ikan formiilii Seger Formiiliine doniistiirmek i¢in bazik oksitlerin mol sayilar1 toplaminin 1 olmasi gereklidir.
Bu ytizden formiilde yer alan tiim oksitlerin mol oranlarini bazik oksitlerin toplam mol sayisina boliiniir.

0,129/0,299 =0,431 K,O
0,054 /0,299 =0,181 CaO
0,054 /0,299 = 0,181 MgO
0,062/0,299 =0,207 ZnO
0,153/0,299=0,512 Al,0;
0,934 /0,299 = 3,124 SiO;

Seger Formiilii yazilirken de bazik oksitler alt alta olacak sekilde en sola,
amfoterik oksitler ortaya ve asidik oksitler saga yazilir

0,431 K,0 0,512 Al,0O; 3,124 SiO,
0,181 CaO
0,181 MgO
0,207 ZnO



SORU:

Recetesi;

% 33 Sodyum Feldispat
% 20 Pbo

% 10 Potasyum Feldispat
% 11  Magnezyum Oksit
%7  Cinko Oksit

%4  Titanyum Di Oksit
%10 Kuvars

%5 Kaolen

Olan sirin Seger Formiiliinii yaziniz.

Molekiil agirliklart ( g/mol ) :

Sodyum Feldispat (524), Potasyum Feldispat (556), Pbo (223,20), Magnezyum Oksit (40), Cinko Oksit (81),
Titanyum D1 Oksit (79,87), Kuvars (60), Kaolen (258)

Sodyum Feldispat : 33/524 =0,063
Potasyum Feldispat: 10/556 = 0,018
Kursun Oksit : 20/223,20 =0,090
Magnezyum Oksit : 11/40 =0,28
Cinko Oksit . 7/81 =0,086
Titanyum D1 Oksit : 4/79,87=0,050

Kuvars :10/60 =0,167
Kaolen :5/258 =0,019

NaZO

0,063

0,090 0,28 0,086 0,050

0.587] Bazik oksitlerin mol sayilar1 toplami



0,063 Na,O0 0,018 K,0

0,063 /0,587 =0,107 Na,O
0,018/0,587=0,031 KO
0,090 /0,587 =0,153 PbO
0,28/0,587 = 0,477 MgO
0,086 /0,587 =0,147 ZnO
0,050/ 0,587 =0,085 TiO,
0,10/0,587 =0,170 Al,0,
0,691/0,587=1,177  SiO,

Seger Formiili

0,107
0,031
0,153
0,477
0,147
0,085

Na,O 0,170 Al0;
K>O

PbO

MgO

Zn0O

TiO;

0,090 PbO 0,28 MgO

1,177 SiOz

0,086 ZnO

0,050 TiO;

0,010 Al,O3

0,691 SiO,



DUsuk derece sicaklik icin parlak ve saydam sir:

(1050°C)

Kolemanit: %55  10s50-c
Kalsit %11 e e
Sodyum karbonat: %11

Kaolen %11

Kuvars %12




Orta derece sicaklik icin parlak ve saydam sir:
(1180°C)
Nefelin Siyenit (Na+K Feldispat): %50

Kolemanit: %25
Baryum karbonat: %5
Kalsit : %10
Kaolen : %5

Kuvars : %5







ICERIK

* Recetesi bilinen bir sirin Seger formulunin hesaplanmasi ile ilgili 6rnek soru
* Kimyasal analizi bilinen bir sirin Seger formulinun hesaplanmasi ve Ornek Soru
Cozumleri




SORU:

Recetesi;

% 27 Potasyum Feldispat
% 27 Sodyum Feldispat
% 12 Boraks

% 7  Cinko Oksit

% 13 Kaolen

% 7  Kuvars

% 7  Dolomit

Olan sirin Seger Formiiliint yaziniz.
Molekiil agirliklar: ( g/mol ) :

Potasyum feldispat (556), Sodyum Feldispat (524), Boraks (202), Cinko Oksit (81),Kaolen (258), Kuvars (60),Dolomit (184)

KO0 Na,O ZnO CaO MgO Al)O;3 SiO; B303
Potasyum Feldispat: 27 / 556 : 0,049 0,049 e e s e 0,049 0,294 oo
Sodyum Feldispat : 27 /524 :0,052 .eeeee. 0,052  comeine  smsecsssas oisesss 0,052 0,312 smscseiee
Boraks » 124202 10089 200 s 12 T e ——— 0118
Cinko Oksit :7/81 GOS0 e saakis D086  wsisin  sessess o eewdes A Gl
Kaolen 2 13 /258 10,050 2 ccvnamn  cswmmems sesessssss sesssessss emmssmenss 0,050 118 JE——
Kuvars I 0,117 ...
Dolomit ITLI8E OIBR | i e i 0.038 0.038 | e e e

0,049 0,111 0,086 0,038 0,038 0,151 0,823 0,118

|0,322|

i Bazik oksitlerin mol sayilari toplami

Seger formiiliinde bazik oksitlerin toplam mol sayis1 “’1”” olacagindan tiim oksitlerin mol sayilar1 ayr1 ayri
yukaridaki tabloda bulunan bazik oksitlerin toplam mol sayisina boliiniir.



0,49 /0,322 =0,152

0,111/0,322 =0,345
0,086 /0,322 = 0,267
0,038/0,322=0,118
0,038 /0,322 =0,118
0,151 /0,322 = 0,469
0,823 /0,322 = 2,556
0,118 /0,322 = 0,366

Seger Formiilii

0,152 K,0
0,345 Nay0
0,267 ZnO
0,118 CaO
0,118 MgO

K,O
Na20
V410
CaO

S10,
B,03

0,469 Al,O;3

2, 556 Si0;
0, 366 B,03



KIMYASAL ANALIZi BILINEN BIR SIRIN SEGER FORMULUNUN
HESAPLANMASI

* Sinn kimyasal analizi biliniyorsa Seger Formulu de kolayca hesaplanabilir.
 Kimyasal analizden Seger Formulunun hesaplanmasi i¢in 6ncelikle;

Kimyasal analizde yer alan herbir oksidin % olarak verilen degeri bu oksitlerin kendi mol agirliklarina
bolundr.

Birinci asamada elde edilen degerler teker teker, bazik oksitlerin toplam mol sayisina bolinur. Bu islem
bazik oksitlerin mol oranlarinin toplaminin 1, olmasini saglar.

Elde edilen degerler sonucunda Seger Formulu yazilir.




SORU:

Kimyasal analizi asagidaki sekilde olan sirin Seger Formiiliinii yaziniz.

Kimyasal Analiz

PbO % 8,84
Zn0 % 8,00
BaO % 8,55
CaO % 6,27
NaO % 9,68
MgO % 7,67
ALO, % 6,91
Si0, % 44,11

Molekiil agirliklar: ( g/mol ) :
PbO (223),Zn0 (81),Ba0 (153), CaO (56), Na O (62), MgO (40), ALO, (102), SiO, (60),

PbO  8,84/223 =0,040
ZnO  8/81  =0,099
BaO  8,55/153 =0,056
Ca0  627/56 =0,112
NaO  9,68/62 =0,156
MgO  7,67/40 =0,192
ALO,  6,91/102 =0,068
Si0,  44,11/60 =0,735

Sadece bazik oksitlere ait degerler toplanir.

0,040 +0.099 + 0,056 + 0,112 + 0,156 + 0,192 = 0,655



Birinci asamada elde edilen degerler,teker teker, bazik oksitlerin toplam degerlerine boliiniir.
Bu islem bazik oksitlerin mol oranlarinin toplaminin 1,0 olmasini saglar.

0,040/ 0,655 = 0,061 PbO
0,099 /0,655=0,151 ZnO
0,056 / 0,655 = 0,085 BaO
0,112/0,655=0,171 CaO
0,156 /0,655 = 0,238 Na O
0,192 /0,655 =0,293 MgO
0,068 /0,655 =0,104 ALO,
0,735/ 0,655 = 1,122 Si0,

ve Seger Formiilii yazilir.

Seger Formiilii

0,061 PbO 0,104 AlO; 1, 122 Si0;
0,151 ZnO
0,085 BaO
0,171 CaO

0,238 NaO
0,293 MgO






'q SORUI:

Kimyasal igerigi % 39,0 SiO2, % 7,2 Al,03, % 3,87 Na, O, % 48,9 PbO, % 0,83 CaO, olan sirin Seger formiilasyonunu hesaplayiniz.

Molekiil agirliklart ( g/mol ) :
Si0 (60), Al,05 (102),Na, O (62), PbO (223), CaO (56),

s Oncelikle kimyasal igerikte yer alan her bir oksidin % agirlik degerleri,
bu oksitlerin kendi molekiil agirliklarina boliinerek, her birinin mol miktarlari belirlenir.

Si0, 39,60 =065
ALO,  7,2/102 =0,07

Na,O 3,87/62 =0,062
PbO  48,9/223 =0,219
CaO  0,83/56 =0,015

s« Elde edilen mol miktarlarindan sadece bazik oksitlere ait olanlar toplanir. Yani;

0,062 Na,O
0219 PbO
0,015 CaO

0,296



s}« Birinci asamada elde edilen tiim mol miktarlar: teker teker, bazik oksitlerin toplam mol degerine (0,296’ya) boliiniir.
Bu islem bazik oksitlerin mol oranlarinin toplaminin 1,0 olmasini saglamaktadir.

Na, O 0,062,/0296  =0,209

PbO 0,219,/0,296 =0,740 Toplam Bazik Oksit 1,0
CaO 0,015,/0296  =0,051

AL, 00710296 =0240

Si0, 0,65,/0296  =2,196

s}« Elde edilen degerlerin diizenlenmesi sonucunda kimyasal igerigi verilen Seger Formiilii (Molekiiler Formiilii) ortaya ¢ikar:

0,209 Na,0 0,240 AlQ, 2,196  SiO,
0,740 PbO
0,051 CaO



0,428 Na,0 0,751 Al,04 4,086 SiO»
0,260 K,O 0,780 B,0;
0,312 CaO

Seger formiilii yukaridaki sekilde olan sirdan 100 g. hazirlamak i¢in gerekli hammadde
miktarlarint hesaplayniz.

Kullanilacak Hammadde ve Molekiil agirliklar: ( g/mol ) :

Sodyum feldispat (524), Potasyum feldispat (556), Uleksit (739), Kuvars (60), Kaolen (258), Kalsit (100)

Hammadde Formiil Na,O K>,O CaO Al,O4 S10; B,0O3
Sodyum feld. Na; 0.Al,0;.6Si0; 0,272 — 0,272 1,632 —
Potasyum feld. K,0. Al,05 6Si0, —_ 0,260 0,260 1,560 —
Uleksit Na,0. 2Ca0.5B,03. 12H,0 0,156 o 0,312 — 0,780
Kuvars Sio, — N — 0,456 —
Kaolen A1,0328i0,2H,0 — — — 0,219 0,438 e

0,428 0,260 0,312 0,751 4,086 0,780



Hammadde Miktarlar (g) 486,23 144,56 g. P.Feldispat

0,272 . 524 = 142,53 g. Sodyum Feldispat 100 X
0,260 . 556 = 144,56 g. Potasyum Feldispat
0,156 .739 = 115,28 o. Uleksit X=29.73 g.
0,456 .60 =27,36 g. Kuvars
0,219.258 =56,50 g. Kaolen

| 486,23 115,28 g. Uleksit
486,23 g. Hammadde | i - |
X=23,71 g.

486,23 142,53 g. S.Feldispat 486,23 27,36 g. Kuvars

| 100 X | | 100 X |
X=29.31 g, X=35,63 g.
486,23 56,50 g. Kaolen
100 X

X=11,62 g.



}gyt- SORU3:
o ——

Recetesi:

% 23 Sodyum Feldispat
% 23 Potasyum Feldispat

% 14 Boraks

% 8 Uleksit

% 4 Cinko Oksit
% 8 Kuvars

% 14 Kaolen

% 6 Dolomit

Olan sirin Seger formiiliinii yaziniz.

Kullanilacak Hammadde ve Molekiil agirliklar ( g/mol ) :

Sodyum feldispat (524), Potasyum feldispat (556), Susuz Boraks (202),Uleksit (739), Cinko Oksit (81), Kuvars (60), Kaolen (258), Dolomit (184)

*k Seger formiiltiniin hesaplanabilmesi i¢in, oncelikle regetede bulunan tiim hammaddelerin miktarlarini kendi molekiil agirliklarina bolmek gerekir.

Sodyum Feldispat
Potasyum Feldispat

Boraks
Uleksit
Cinko Oksit
Kuvars
Kaolen
Dolomit

23/524=0,044
23/556=0,041
14/202=0,069
8/739 =0,011
4/81 =0,049
8/60 =0,133
14/258=0,054
6/184 =0,033

Na,O K,O Ca0 Zn0O MgO Al,O3 SiO; B703
0,044 e e 0,044 0,264 oo
.......... 0,041 . 0,041 0,246 oo
N o S TSEE ‘SO0 SEa e 0,138
0,011 . DIOZZ cmomr s i e 0,055
.............................. 171 - S
.................................................. 0,133
.................................................. 0,054 0,108 ...
.................... 0,033 0,033
0,124 0,041 0,055 0,049 0,033 0,139 0,751 0,193

19392 Bazik oksitlerin toplami

Seger formiiliinde bazik oksitlerin mol sayilari toplaminin ©* 1" olmasi gereklidir.
Bu yiizden formiilde yer alan tiim oksitlerin mol oranlar1 bazik oksitlerin toplam mol sayisina boliiniir.



0,124/0,302=0,411 Na,O
0,041/0,302=0,136 K5O
0,055/0,302=0,182 CaO
0,049/0,302=0,162 ZnO
0,033/0,302=0,109 MgO

0,139/ 0,302 =0,460  Al,O3
0,751/ 0,302 =2,487  SiO;
0,193/0,302=0,639 B;03

Seger Formiilii

0,411

0,136

0,182
0,162

0,109

Na, O 0,460 Al>Os
K>,O

CaO

Zn0O

MgO

1 mol

2487 Si0;
0,639 B203



ILGINIZ ICIN TESEKKURLER
SAGLIKLI VE BASARILI GUNLER...
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